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２００９－２０１１年环洞庭湖区主要活禽批发市场

低致病禽流感监测情况
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摘　要：目的　了解环洞庭湖区主要活禽批发市场低致病性禽流感病毒的分布和流行情况，为该地区活禽批发市场低致

病性禽流感的防控措施提供一些依据。方法　对在活禽批发市场上采集的拭子样 品 先 由 尿 囊 腔 接 种ＳＰＦ鸡 胚，然 后 用 血 凝

试验（ＨＡ）测定所收集的尿囊液，对ＨＡ测定有滴度的再进行血凝抑制试验（ＨＩ）和ＲＴ－ＰＣＴ方法相结合鉴定病毒的亚型。结

果　２００９－２０１１年冬春季节，我们在环洞庭湖地区主要活禽批发市场上共分离到６２７株低致病性禽流感病毒，总的分离率为

２２．２％，其中鸭拭子低致病性禽流感病毒的分离率最高，达到２４．６％，其次是鸡拭子，达到２１．５％，鹅拭子为１１％。在所监测

的５家活禽批发市场中共分离到 Ｈ３、Ｈ４、Ｈ６、Ｈ９、Ｈ１０型和 Ｈ１１等６种亚型的低致病性禽流感病毒，其中 Ｈ９、Ｈ６和 Ｈ４亚

型比较高，其分离率分别可达到１１％、６．３％和３．４％。结论　活禽批发市场中低致病性禽流感隐性带毒的情况普遍存在，其

发生禽流感疫情的威胁较大。建议整顿规范市场经营管理，特别是要建立活禽交易市场定期休市制度。
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　　禽流感是 由 正 黏 病 毒 科 流 感 病 毒 属 Ａ型 流 感

病毒引起的一种禽类（家禽和野禽）传染病，迄今为

止，共有１６种 ＨＡ（Ｈ１－Ｈ１６）亚 型 和９种 ＮＡ（Ｎ１－
Ｎ９）亚型被鉴 定，根 据 禽 流 感 病 毒 致 病 性 和 毒 力 的

不同，将禽流感分为高致病性、低致病性和非致病性

禽流感。高致病性禽流感的危害很大，大家对其高

度关注，但近年来不断有国家和地区有低致病性禽

流感疫情的报道［１－６］，其流行和传播呈上升趋势。很

多报道显示 Ｈ９亚型禽流感是影响我国养禽业的主

要禽流感病毒亚型，且对禽的危害越来越严重，除引

起上呼吸道感染、产蛋量严重下降外，个别毒株可引

发较大的死亡。近年来我国南方地区和香港均出现

了人感染Ｈ９Ｎ２亚型ＡＩＶ的病例［７］。有报道称Ｈ６
亚型禽流感病毒不仅可以向 Ｈ５亚型高致病性禽流

感病毒和 Ｈ９Ｎ２亚 型 禽 流 感 病 毒 提 供 内 部 基 因 片

段，而且还可以感染鼠、水貂和人［８－９］。

　　为了加强活禽经营市场管理，规范活禽经营行

为，为了解环洞庭湖地区主要活禽批发市场低致病

性禽流感病毒的分布和流行情况，从而有效预防和

控制禽流感，保护人体健康和公共卫生安全。２００９
－２０１１年冬春季节，我们对环洞庭湖活禽批发市场

家禽进行低致病性禽流感监测，为该地区活禽批发

市场低致病性禽流感的防控措施提供一些依据。

１　材料与方法

１．１　样品采集　按随机抽样的方法，每年的冬季和

春季到每个市场抽取１０个经营户，每户采１０对咽

喉拭子和泄殖腔拭子，采样时详细记录家禽产地、日
龄、采样数量等信息。

１．２　主要试剂　Ｔａｑ　ＤＮＡ聚合酶、ｄＮＴＰｓ和分子

量 Ｍａｒｋｅｒ均 购 自 宝 生 物 工 程（大 连）有 限 公 司；反

转录酶、ＬＳ　ＴＲＩｚｏｌ　ＲＮＡ提取试剂 购 自Ｉｎｖｉｔｒｏｇｅｎ
公司。

１．３　鸡胚　ＳＰＦ鸡胚购自哈尔滨兽医研究所实验

动物中心。

１．４　病原分离和鉴定　拭子样品１　０００ｒ／ｍｉｎ离心

５ｍｉｎ，吸取上清 液，以 每 胚０．２ｍＬ的 注 射 剂 量 由

尿囊腔接种９～１０ｄ龄ＳＰＦ鸡 胚，每 个 样 品 接 种２
～３枚ＳＰＦ鸡胚，３７℃孵育，每天观察２次，弃去２４
ｈ内死 亡 的 鸡 胚，及 时 收 集 之 后 死 亡 鸡 胚，至９６ｈ
收集所有鸡胚，置于４℃过夜，收获鸡胚尿囊液，用

血凝试验（ＨＡ）测定，阴性者再盲传１代，如果 ＨＡ
认为阴性，则终定为阴性样品。对 ＨＡ测定有滴度

的再进行血凝抑制试验（ＨＩ）和ＲＴ－ＰＣＴ方 法 相 结

合鉴定病毒的亚型。

２　结　果

２．１　总体检测情况　２００９－２０１１年，对 环 洞 庭 湖

区主要活禽批发市场禽流感进行监测，共采集２　８１９
对拭子，经病原分离和鉴定发现，有６２７对拭子为低

致病性禽流感 阳 性 拭 子，总 的 分 离 率 为２２．２％，其

中鸭拭子低致病性禽流感的分离率最高为２４．６％，
其次是鸡拭子，达２１．５％，鹅拭子为１１％，见表１。

表１　总体检测结果

Ｔａｂ．１　Ｔｅｓｔ　ｒｅｓｕｌｔｓ

Ｙｅａｒ
Ｃｈｉｃｋｅｎｓ　 Ｄｕｃｋｓ　 Ｇｅｅｓｅ

Ｉｓｏｌａｔｅｄ　ｎｏ． Ｓｅｐａｒａｔｉｏｎ　ｒａｔｅ　 Ｉｓｏｌａｔｅｄ　ｎｏ． Ｓｅｐａｒａｔｉｏｎ　ｒａｔｅ　 Ｉｓｏｌａｔｅｄ　ｎｏ． Ｓｅｐａｒａｔｉｏｎ　ｒａｔｅ

２００９　 ６０　 １６．９％ １０７　 ２１．３％ ０　 ０％

２０１０　 １６５　 ２６．５％ １００　 ３４．６％ ９　 ２２．５％

２０１１　 １３５　 １９．３％ ４９　 １９．６％ ２　 ５．０％

Ｔｏｔａｌ　 ３６０　 ２１．５％ ２５６　 ２４．６％ １１　 １１．０％

２．２　各个活禽批发市场低致病性禽流感分离率　
在所监测的５家活禽批发市场中都检出阳性样品，
其中益阳市学门口市场、长沙市石马家禽批发市场

和岳阳市枫桥胡蛋禽批发市场低致病性禽流感分离

率较高，分别为２７．４％、２７．３％和２３．０％。

２．３　不同 ＨＡ亚型低致病性禽流感分离率　３年

的持续监测过程中，在活禽批发市场的禽拭子中分

离出了６种亚型的 低 致 病 性 禽 流 感 病 毒，有 Ｈ３亚

型、Ｈ４亚 型、Ｈ６亚 型、Ｈ９亚 型、Ｈ１０亚 型 和 Ｈ１１
亚型。其中 Ｈ９亚 型、Ｈ６亚 型 和 Ｈ４亚 型 比 较 高，
其分离率分别可达到１１％、６．３％和３．４％。

２．４　活禽批发市场低致病性禽流感隐性带毒种群

分布情况　在对所采集的鸡、鸭、鹅拭子中都检测到

禽流感病 毒。在 鸭 拭 子 中 可 以 分 离 到 有 Ｈ３、Ｈ４、

Ｈ６、Ｈ９、Ｈ１０和 Ｈ１１等６种 亚 型 的 低 病 性 禽 流 感

病毒，并 且 ＡＩＶ　Ｈ６亚 型 隐 性 带 毒 率 最 高，达 到
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１０．２％。在鸡拭子中可以分离到有 Ｈ３、Ｈ４、Ｈ６和

Ｈ９型等４种 低 病 性 禽 流 感 病 毒，其 ＡＩＶ　Ｈ９亚 型

隐性带毒率最高，达到１５．１％。在鹅拭子中可以分

离到有 Ｈ４、Ｈ６和 Ｈ９等３种亚型低病性禽流感病

毒，见图１。

图１　活禽批发市场中鸡、鸭、鹅不同ＨＡ亚型低致病性禽流

感分离率

Ｆｉｇ．１　Ｐｏｓｉｔｉｖｅ　ｒａｔｅ　ｏｆ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ　ＨＡ　ｓｕｂｔｙｐｅｓ　ｏｆ　ｌｏｗ　ｐａｔｈｏｇｅｎ－
ｉｃ　ａｖｉａｎ　ｉｎｆｌｕｅｎｚａ　ｉｎ　ｃｈｉｃｋｅｎｓ，ｄｕｃｋｓ　ａｎｄ　ｇｅｅｓｅ　ｉｎ　ｌｉｖｅ

ｐｏｕｌｔｒｙ　ｗｈｏｌｅｓａｌｅ　ｍａｒｋｅｔ

３　讨　论

　　这３年的持续监测过程中，每年环洞庭湖区主

要活禽批发 市 场 低 致 病 性 禽 流 感 病 毒 分 离 率 都 不

低。并在所监测的５家活禽批发市场中都分离到低

致病性禽流感病毒，分离出有Ｈ３、Ｈ４、Ｈ６、Ｈ９、Ｈ１０
型和 Ｈ１１等６种 亚 型 的 禽 流 感 病 毒。表 明 在 活 禽

批发市场中低致病性禽流感隐性带毒的情况普遍存

在，活禽批 发 市 场 发 生 禽 流 感 疫 情 的 威 胁 比 较 大。
目前，我们市场的禽流感检疫水平不是很高，这就需

要我们加强对活禽批发市场中家禽特别是水禽的病

原学监测和家禽的抗体水平监测。

　　水禽特别是家鸭是禽流感病毒的储存库和传染

源，由于家鸭经常同时被多个亚型的禽流感病毒混

合感染，这为各亚型的基因重组提供了很好的载体，
禽流感病毒在水禽与陆禽间传播，可加快表面蛋白

的变异，不断丰富内部基因的重配，并加速了种间传

播的机会［１０－１１］。因此，其在流感病毒的进化和生 态

分布的重要地位已经得到广泛认可。在对洞庭湖区

活禽批发市场所采集的鸡、鸭、鹅拭子检测中发现，
鸭拭子低致病性禽流感的分离率最高，达到２４．６％，

并且在鸭拭子中可以检测到的低致病性禽流感病毒

亚型最多，有 Ｈ３、Ｈ４、Ｈ６、Ｈ９、Ｈ１０和 Ｈ１１等６种

亚型。通过问卷调查发现省内低致病性禽流感隐性

带毒鸭拭子主要来源于长沙、益阳、岳阳和常德，表

明洞庭湖区的水禽低致病性禽流感隐形带毒是很高

的，从而较大地威胁该地区发生禽流感疫情。因此，

必须尽量防止野生水禽、家养水禽及其它野鸟与陆

禽间的相互接触，在市场禽流感的防控方面，水禽和

其它禽类应分别建立市场，独立经营。

　　在鸡拭子中可以检测到有５种亚型低致病性禽

流感病毒，这说明鸡低致病性禽流感隐性带毒也是

很严重的。根据我们的调查和分析，活禽批发市场

上的鸡低致病性禽流感隐性带毒如此之高，原因可

能有以下２个 方 面：第 一，市 场 上 的 淘 汰 蛋 鸡 比 较

多，蛋鸡感染 Ｈ９亚型的几率比较大，有些养殖场的

鸡可能感染了 Ｈ９亚型禽流感导致产蛋下降而紧急

淘汰这部分蛋鸡；第二，有些鸡可能来源于运输过程

中的感染或市场内阳性带毒鸭把病毒传播给鸡的。
有专家预测 Ｈ９Ｎ２亚 型 禽 流 感 病 毒 可 能 成 为 毒 力

较强的毒株，成为下次流感大流行的亚型［１２］。

　　本次监测中，鹅拭子的监测数量不是很多，但是

在鹅拭子中检测到有 Ｈ４、Ｈ６和 Ｈ９等３种亚型低

病性禽流感病毒，说明鹅在流感病毒的进化和生态

分布的作用同样不可忽视，须继续加强和重视对各

种家禽禽流感的监测。
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５０２－５０６．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００２－２６９４．２００９．０６．００２ （ｉｎ

Ｃｈｉｎｅｓｅ）

周必英，陈 雅 棠，李 文 桂，等．细 粒 棘 球 绦 虫 重 组 Ｂｂ－Ｅｇ９５－

ＥｇＡ３１融合基因疫苗 构 建 及 鉴 定［Ｊ］．中 国 人 兽 共 患 病 学 报，

２００９，２５（６）：５０２－５０６．
［２５］Ｈｕ　ＸＣ，Ｘｕ　Ｊ，Ｌｕ　ＪＨ，ｅｔ　ａｌ．Ｃｌｏｎｉｎｇ　ｔｈｅ　Ｅｃｈｉｎｏｃｏｃｃｕｓ　ｇｒａｎｕｌｏ－

ｓｕｓ　Ｅｇ９５ｃｏｍｐｌｅｔｅ　ｇｅｎｅ　ａｎｄ　ｅｘｐｒｅｓｓｉｎｇ　ｉｎ　ｙｅａｓｔ　Ｐｉｃｈｉａ　ｍｅｔｈａｎ－

ｏｌｉｃａ［Ｊ］．Ｊ　Ｔｒｏｐｉｃａｌ　Ｍｅｄ，２００３，３（１）：２８－３１．ＤＯＩ：１０．３９６９／

ｊ．ｉｓｓｎ．１６７２－３６１９．２００３．０１．０１０（ｉｎ　Ｃｈｉｎｅｓｅ）

胡旭初，徐劲，陆家海，等．细 粒 棘 球 蚴ＥＧ９５全 长 基 因 的 克 隆

与在甲醇酵 母 中 的 表 达［Ｊ］．热 带 医 学 杂 志，２００３，３（１）：２８－

３１．
［２６］Ｙｕ　ＬＬ，Ｊｉａ　Ｈ，Ｈｏｕ　ＳＨ，ｅｔ　ａｌ．Ｔａｎｄｅｍ　ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ　ａｎｄ　ｉｄｅｎｔｉｆｉ－

ｃａｔｉｏｎ　ｏｆ　ＥＧ９５ｓｇｅｎｅ　ｏｆ　Ｅｃｈｉｎｏｃｏｃｃｕｓ　ｇｒａｎｕｌｏｓｕｓ　ａｎｄ　Ｃ３ｄｇｅｎｅ

ｕｓｉｎｇ　ｂａｃｕｌｏｖｉｒｕｓ　ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ　ｓｙｓｔｅｍ［Ｊ］．Ｃｈｉｎａ　Ａｎｉｍ　Ｈｕｓｂ　Ｖｅｔ

Ｍｅｄ，２０１０，３７（１１）：４４－４９．（ｉｎ　Ｃｈｉｎｅｓｅ）

于琳琳，贾红，侯绍华，等．羊Ｃ３ｄ基因与细粒棘球蚴ＥＧ９５ｓ基

因在杆状 病 毒 中 的 串 联 表 达［Ｊ］．中 国 畜 牧 兽 医，２０１０，３７
（１１）：４４－４９．

［２７］Ｔａｎ　ＪＬ，Ｕｅｄａ　Ｎ，Ｈｅａｔｈ　Ｄ，ｅｔ　ａｌ．Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ　ｏｆ　ｏｒｆ　ｖｉｒｕｓ　ａｓ　ａ

ｂｉｆｕｎｃｔｉｏｎａｌ　ｒｅｃｏｍｂｉｎａｎｔ　ｖａｃｃｉｎｅ：ｓｕｒｆａｃｅ　ｄｉｓｐｌａｙ　ｏｆ　Ｅｃｈｉｎｏｃｏｃ－

ｃｕｓ　ｇｒａｎｕｌｏｓｕｓ　ａｎｔｉｇｅｎ　ＥＧ９５ｂｙ　ｆｕｓｉｏｎ　ｔｏ　ｍｅｍｂｒａｎｅ　ｓｔｒｕｃｔｕｒａｌ

ｐｒｏｔｅｉｎｓ［Ｊ］．Ｖａｃｃｉｎｅ，２０１２，３０：３９８－４０６．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．

ｖａｃｃｉｎｅ．２０１１．１０．０７９
［２８］Ｓｃｈｅｅｒｌｉｎｃｋ　ＪＰ，Ｃａｓｅｙ　Ｇ，ＭｃＷａｔｅｒｓ　Ｐ，ｅｔ　ａｌ．Ｔｈｅ　ｉｍｍｕｎｅ　ｒｅ－

ｓｐｏｎｓｅ　ｔｏ　ａ　ＤＮＡ　ｖａｃｃｉｎｅ　ｃａｎ　ｂｅ　ｍｏｄｕｌａｔｅｄ　ｂｙ　ｃｏ－ｄｅｌｉｖｅｒｙ　ｏｆ　ｃｙ－

ｔｏｋｉｎｅ　ｇｅｎｅｓ　ｕｓｉｎｇ　ａ　ＤＮＡ　ｐｒｉｍｅ－ｐｒｏｔｅｉｎ　ｂｏｏｓｔ　ｓｔｒａｔｅｇｙ［Ｊ］．

Ｖａｃｃｉｎｅ，２０１１，１９：４０５３－４０６０．ＤＯＩ：１０．１０１６／Ｓ０２６４－４１０Ｘ

（０１）００１３３－５
［２９］Ｌｉｎ　ＲＹ，Ｄｉｎｇ　ＪＢ，Ｌｕ　ＸＭ，ｅｔ　ａｌ．Ｔｒａｎｓｉｅｎｔ　ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ　ｏｆ　Ｅｃｈｉ－

ｎｏｃｏｃｃｕｓ　ｇｒａｎｕｌｏｓｕｓ　Ｅｇ９５ＤＮＡ　ｖａｃｃｉｎｅ　ａｎｄ　ｉｎｄｕｃｔｉｏｎ　ｏｆ　ｉｍ－

ｍｕｎｅ　ｒｅｓｐｏｎｓｅ　ｉｎ　ｍｉｃｅ［Ｊ］．Ｃｈｉｎ　Ｊ　Ｐａｒａｓｉｔｏｌ　Ｐａｒａｓｉｔ　Ｄｉｓ，２００７，

２５（４）：３２０－３２４．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１０００－７４２３．２００４．０４．

００３（ｉｎ　Ｃｈｉｎｅｓｅ）

林仁勇，丁剑冰，卢晓梅，等．细粒棘球绦虫ＥＧ９５抗原基因疫

苗体外瞬时表达及对小鼠诱导的免疫应答 ［Ｊ］．中国 寄 生 虫 学

与寄生虫病杂志，２００２，２２（４）：２０４－２０８．
［３０］Ｄｉｎｇ　ＪＢ，Ｍａ　ＸＭ，Ｗｅｉ　ＸＬ，ｅｔ　ａｌ．Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ　ｏｎ　ｔｈｅ　ｉｍｍｕｎｅ

ｒｅｓｐｏｎｓｅｓ　ｉｎｄｕｃｅｄ　ｂｙ　ｔｈｅ　ＥＧ９５ｈｙｄａｔｉｄ　ｖａｃｃｉｎｅ　ａｎｄ　ｔｈｅ　ｒｅｃｏｍｂｉ－

ｎａｎｔ　ＥＧ９５ａｎｔｉｇｅｎ　ｉｎ　ｍｉｃｅ［Ｊ］．Ｃｈｉｎ　Ｊ　Ｚｏｏｎｏｓｅｓ，２００６，２２（４）：

３４７－３５１．（ｉｎ　Ｃｈｉｎｅｓｅ）

丁剑冰，马秀敏，魏晓丽，等．细粒棘球绦虫ＥＧ９５基因疫苗和

重组蛋白诱导小鼠免 疫 应 答 的 比 较 研 究［Ｊ］．中 国 人 兽 共 患 病

学报，２００６，２２（４）：３４７－３５１．
［３１］Ｙａｎｇ　ＪＦ，Ｗａｎｇ　ＺＧ，Ｇａｏ　ＬＳ，ｅｔ　ａｌ．Ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ　ｏｆ　ｎｕｃｌｅｉｃ　ａｃｉｄ

ｖａｃｃｉｎｅ　ｏｆ　ＥＧ９５ａｎｄ　ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ　ｉｎ　ｓｈｅｅｐ　ｆｅｔａｌ　ｆｉｂｒｏｂｌａｓｔｓ［Ｊ］．

Ｂｉｏｔｅｃｈｎｏｌ　Ｂｕｌｌ，２０１０，１１：１３４－１３６．（ｉｎ　Ｃｈｉｎｅｓｅ）

杨娇馥，王志钢，高连山，等．核 酸 疫 苗ｐｃＤＮＡ３·１－ＥＧ９５的

构建及在绵羊 胎 儿 成 纤 维 细 胞 中 的 表 达［Ｊ］．生 物 技 术 通 报，

２０１０，１１：１３４－１３６．
［３２］Ｗｏｏｌｌａｒｄ　ＤＪ，Ｈｅａｔｈ　ＤＤ，Ｌｉｇｈｔｏｗｌｅｒｓ　ＭＷ．Ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ　ｏｆ　ｐｒｏ－
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ｉｍｍｕｎｉｚａｔｉｏｎ　ｗｉｔｈ　ｓｙｎｔｈｅｔｉｃ　ｐｅｐｔｉｄｅ［Ｊ］．Ｐａｒａｓｉｔｏｌｏｇｙ，２０００，

１２１（２）：１４５－１４３．ＤＯＩ：１０．１０１７／Ｓ００３１１８２０９９００６１８６
［３３］Ｃｈｏｗ　Ｃ，Ｇａｕｃｉ　ＣＧ，Ｃｏｗｍａｎ　ＡＦ，ｅｔ　ａｌ．Ｅｃｈｉｎｏｃｏｃｃｕｓ　ｇｒａｎｕｌｏ－
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